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ĮĔĬŀĔŒĝƟĔĶŃħŅļȮA2ȮĽňĕŅĺȮĨńĺľĬńĚĽŊŀĽňħŜŅȮ&ĔĶŃħŅļŀŅĶƢĨĴńĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/0.ȮŐĔĶĴȮŏėĸŊŀĭĴńĬ'

ĕƟŀėĺŅĴĬňŘŒľƟŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ
ĕƟŀėĺŅĴħƟŅĬĭĬŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħ 

 
 
 
 
 
 

ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 
 

&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅœĪĵ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
 
 

&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
 
 
 
 
 

ĝŊŗŀľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃėĦŃ 
ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ŒľƟĶŃĭŋȮĮƖȮı,Ļ,ȮĮƤěěŋĭńĬĪňŗĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ 

 3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ3.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĽŌĚȮ4.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħ 
3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 2.54 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ĕƟŀėĺŅĴĬňŘŒľƟŀĵŌƞ 
ĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ 
ĕƟŀėĺŅĴħƟŅĬĭĬ 
ŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħ 
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ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 
 

&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅœĪĵ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
 
 

&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
 
 
 
 
 
 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ' ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'   ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'   ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ŒľƟĶŃĭŋȮĮƖȮı,Ļ,ȮĮƤěěŋĭńĬĪňŗĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ 

ĕƟŀėĺŅĴĬňŘŒľƟŀĵŌƞ 
ĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ 
ĕƟŀėĺŅĴħƟŅĬĭĬ 
ŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚ 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ3.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĽŌĚȮ4.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 2.54 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħ 

 3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
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ĽńĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(ĶŃĭŋȮĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵȮįŌƟĺŇěńĵȮĮƖȮı,Ļ,ȮĪňŗĪŜŅŏĽĶŖě)  
ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
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ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
 
 
 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ'ȮŐĸŃėĦŃ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ı,Ļ,&ĮƤěěŋĭńĬĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ'



 

 

 

ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 
 
 
 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ'  ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'Ȯ   ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'Ȯ   ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ı,Ļ,&ĮƤěěŋĭńĬĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ' 



 

 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĨńĺľĬŅ' 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ) 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16 ĨńĺľĬŅ' 

ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 
[Executive summary] 

 
1.ȮȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ-ŐįĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 

1.1ȮȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĳŅļŅœĪĵ 
  ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 

1.2ȮȮĝŊŗŀėĦŃįŌƟĺŇěńĵ  ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
 ľĴŅĵŏĸĕőĪĶĻńıĪƢ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮľĴŅĵŏĸĕőĪĶĻńıĪƢ 
 

1.3ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĪŜŅĺŇěńĵ 
 œħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,ȮıŇĴıƢĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗ
œħƟĶńĭıŇĴıƢĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭĭŅĪ 
 ĶŃĵŃŏĺĸŅĪŜŅĺŇěńĵȮĨńŘĚŐĨƞȮıŇĴıƢěŜŅĬĺĬȮŏħŊŀĬ-ĮƖȮĨńŘĚŐĨƞȮĺ-ħ-ĮȮĩŉĚȮĺ-ħ-Į 
 

2.  ĽĶŋĮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮėŜŅŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮYŏĕňĵĬĳŅıĶĺĴőėĶĚĔŅĶŒĬĸńĔļĦŃĵƞŀŐĸŃĔŃĪńħĶńħĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸȮĚŅĬĺŇěńĵœħƟȮőħĵŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĽĶŋĮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮėŋĦĽĴĭńĨŇ-ěŋħŏħƞĬĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĪňŗœħƟĶńĭȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢ
ĪňŗœħƟĶńĭěŅĔőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ'[ 
 [ŏĶŇŗĴıŇĴıƢĪňŗĬňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔħ¾],,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 



 

  

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 
&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĨńĺľĬŅ' 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 

 [ŏĶŇŗĴıŇĴıƢĪňŗĬňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔħ¾],,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮįŌƟĺŇěńĵ 
ŏħŊŀĬȮĮƖȮı,Ļ,ȮĪňŗŐĸƟĺŏĽĶŖě 

 



 

 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16) 
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ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħƟĺĵ 

2. ĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,/ȮěħĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ

ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,0ȮĔŜŅĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 

Ç 2.3 ŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĨĶňĵĴėŜŅĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮĵŊŗĬěħ 

Ç 2.4 ĵńĚœĴƞěħĽŇĪīŇĭńĨĶ ÇȮĔ,ȮĨƟŀĚĔŅĶėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħƟŅĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
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3. ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,/ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,0ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸƟĺŒĬĶŌĮŐĭĭȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮ1,0,/ȮĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ   
ÇȮ1,0,/,/ȮĺŅĶĽŅĶȮ(Journal)  ĽĩŅĬĳŅı 
 ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-

ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀĭĪėĺŅĴȮ
ĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀ
įŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀ
ĭĪėĺŅĴȮĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕ
ľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

ÇȮ1,0,/,0ȮľĬńĚĽŊŀ-ėŌƞĴŊŀ-ĨŜŅĶŅ ÇȮĔ,ȮĳŅļŅœĪĵȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
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ÇȮ1,0,/,1ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴ 

ÇȮĔ,ĶŃħńĭĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 

 ÇȮĕ,ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 

1.3 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħȮŏĴŊŀĚȮĮĶŃŏĪĻ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 1. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 
         2. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 

2,ȮĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĬňŘ 
ÇȮĵńĚœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶ 
ÇȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶȮħńĚĬňŘ 
        Ç ŒĬĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 
      Ç ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 



 

 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 
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&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16 ĨńĺľĬŅ' 
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ĝŊŗŀĝŋĴĝĬ-ŀĚėƢĔĶ-ľĬƞĺĵĚŅĬ           
ĪňŗŀĵŌƞ              
őĪĶĻńıĪƢ     őĪĶĽŅĶ        
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ŏĶŊŗŀĚ             
              
ĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĕŀĚ       
              
őħĵĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮħńĚĬňŘȮ&ŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĕƟŀ' 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ-ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĪŅĚŀƟŀĴ 
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ĨŜŅŐľĬƞĚ       
ĺńĬĪňŗ      

&ĮĶŃĪńĭĨĶŅĕŀĚĝŋĴĝĬ-ŀĚėƢĔĶľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔ'
&ĩƟŅĴň'
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ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢĝńħŏěĬĩŉĚĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟěĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢœħƟěĶŇĚȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňħńĚĬňŘ 
 1. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ&ĽŀĬ-ĭĶĶĵŅĵ-
İƗĔŀĭĶĴ'ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮŐĭĭŏĶňĵĬĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĨƞŀĵŀħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 2. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĶŅĵœħƟĨŅĴĴŅ 
 1,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĽŅīŅĶĦĝĬŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭĺŇĽŅľĔŇěĕĬŅħĔĸŅĚŐĸŃĕĬŅħĵƞŀĴȮ(SME) ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĺŇĩňĝňĺŇĨŐĭĭŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĕŉŘĬěŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮŀńĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĬŜŅĕƟŀėĺŅĴĶŌƟěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-
ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ 
 4. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĬőĵĭŅĵœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŅĻŒĝƟĔġľĴŅĵȮľĶŊŀĴŅĨĶĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
őħĵŀĚėƢĔĶȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
 3,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚŀƟŀĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĪŅĚěŇĨŒěȮĔŅĶĵĔĶŃħńĭěŇĨŒěĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĽŋĬĪĶňĵĳŅıȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŋĕȮĞŉŗĚœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬœĺƟ 
 

ŒĭŐĬĭľĸńĔģŅĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 ľĸńĔģŅĬĪňŗŐĬĭĴŅıĶƟŀĴĬňŘȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ (ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĕƟŀ' 

ÃĳŅıĩƞŅĵĔŇěĔĶĶĴ-őėĶĚĔŅĶ-įĸĚŅĬȮĪňŗœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮŏŀĔĽŅĶĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃįĸĚŅĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĶŅĚĺńĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŀńĬĴňįĸěŅĔĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-
ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃȮįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶ-ľĬƞĺĵĚŅĬ-ĔĸŋƞĴȮħƟŅĬĭńĠĝňȮľĶŊŀĶŅĵœħƟĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔ
ĔŅĶœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮįĸĚŅĬľĶŊŀľĸńĔģŅĬŀŊŗĬŕ 
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ŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
ĽŜŅľĶńĭĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 

 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŅĵĚŅĬĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
1.  ĮĔĬŀĔ (ĝŊŗŀĝŋħőėĶĚĔŅĶ) 
2.  ĮĔŒĬ (ĶŃĭŋĝŊŗŀĪŋĔőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵ) 
3.ȮȮĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 
2,ȮȮĔŇĨĨŇĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
5.  ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 
6.ȮȮĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 
7.  ĽŅĶĭńĠ 
8. ȮĭĪĬŜŅȮ&ĔĸƞŅĺĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ
ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵ) 
9.  ĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ (ĽĶŋĮĶĺĭĶĺĴĽŅĶŃĽŜŅėńĠĪŋĔőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸȮıĶƟŀĴŏĽĬŀ
ŐĬĺĪŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵłȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃ
ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵł) 
10.Ȯ ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
11.  ĮĶŃĺńĨŇįŌƟĺŇěńĵȮ&ľńĺľĬƟŅĝŋħőėĶĚĔŅĶȮŐĸŃĝŊŗŀľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶ' 
12.  ŐĭĭĽĶŋĮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ 
13.  ľĬńĚĽŊŀĶńĭĶŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵłȮ&ĩƟŅĴň' 
 

Ĕ,ȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨŀĬĨƟĬȮ 
/,ȮȮĮĔĬŀĔȮ&ŒľƟĴňĪŋĔľńĺĕƟŀőħĵŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭľĴŅĵŏĸĕ'ȮħńĚĬňŘ 
 

 /,/ȮȮŒĝƟĮĔŐĕŖĚĽňĕŅĺȮ&ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/0.ȮŐĔĶĴ'ȮŏĕƟŅŏĸƞĴȮőħĵěńħŒľƟĴňĨĶŅĴľŅĺŇĪĵŅĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ
ŐĭĭĸŅĵŏĽƟĬȮĮĶŅĔĢŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļħƟŅĬĭĬȮĮĶńĭŒľƟĴňėĺŅĴĽŌĚȮ2,3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ1,3Ȯ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 
 

 /,0ȮȮĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒľƟĴňĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĞƟŅĵȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĕĺŅȮ0,32ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĭĬȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĸƞŅĚȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
 

 /,1ȮȮĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒľƟŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħȮ/ȮŐĸŃŒĝƟĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ0.ȮĨńĺľĬŅ 
 

 /,2ȮȮĶŃĭŋȮŴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŵ 
 

 /,3ȮȮĶŃĭŋȮŴĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŵȮŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħŏĺƟĬȮ/ȮĝƞŀĚĭĶĶĪńħȮěŅĔ ŴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŵ 
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 /,4ȮȮĶŃĭŋȮŴĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļŵȮŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħŏĺƟĬȮ1ȮĝƞŀĚ
ĭĶĶĪńħȮěŅĔȮŴĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŵȮŐĸŃŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħŏĺƟĬȮ1ȮĝƞŀĚĭĶĶĪńħȮĶŃľĺƞŅĚĝŊŗŀĳŅļŅœĪĵŐĸŃ
ĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 

 1.7ȮȮĶŃĭŋȮŴĝŊŗŀľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃėĦŃŵ&œĴƞŒĝƟėŜŅĬŜŅľĬƟŅľĶŊŀĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ'ȮŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚ
ĭĶĶĪńħĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĮĶńĭŒľƟŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚȮŴĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĳŅļŅŀńĚĔķļŵȮŐĸŃ 
ŴœħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔ,,,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ źŵ 
 

 1.8ȮȮĶŃĭŋ ŴœħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔ,,,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭȮźŵȮĩńħŀňĔĭĶĶĪńħĶŃĭŋȮŴĮƖȮı,Ļ,Ȯ&ĮƤěěŋĭńĬ
ĪňŗĽƞĚŏĸƞĴ'ŵȮŒľƟĴňĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĸƞŅĚȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
 

0,ȮȮĮĔŒĬȮĴňĕƟŀėĺŅĴŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĮĔĬŀĔŐĨƞŒľƟĶŃĭŋŏıŇŗĴŒĬĽƞĺĬĕŀĚĝŊŗŀĪŋĔőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵĳŅļŅœĪĵŐĸŃľńĺľĬƟŅ
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĵƞŀĵ 
 

ĕ,ȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮ&ĴňŏĬŊŘŀľŅħńĚĨƞŀœĮĬňŘ' 
1.  ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶȮ&Executive summary) &ħńĚŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗŐĬĭ'ȮĶŃĭŋėŜŅĺƞŅȮŴĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶȮ
&Executive sskk_pw'ŵȮĨĶĚĔĸŅĚĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18ȮĨńĺľĬŅȮŒĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŒĝƟĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16Ȯ
ĨńĺľĬŅȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16 
 

2.  ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻȮ&Acknowledgment) ĶŃĭŋėŜŅĺƞŅȮŴĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻŵȮĨĶĚĔĸŅĚĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ
18 ĨńĺľĬŅȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ/4ȮŏĮƦĬĔŅĶĔĸƞŅĺŐĽħĚėĺŅĴĕŀĭėŋĦįŌƟŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃįŌƟ
ĝƞĺĵŏľĸŊŀŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŒľƟĶŃĭŋĕƟŀėĺŅĴȮŴœħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔ,,,ȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭźĮĶŃěŜŅĮƖ
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ŏĽĬŀŐĬĺĪŅĚŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĺŇěńĵłȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŐĔƟœĕĮƤĠľŅŐĸŃŀŋĮĽĶĶėŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĨĸŀħěĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵł 
 

5.  ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮőħĵŏĶňĵĚĨńĺŀńĔļĶěŅĔĳŅļŅœĪĵŐĸŃĨŅĴħƟĺĵĨńĺĳŅļŅŀńĚĔķļŐĸŃŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭŀńĔļĶĨŅĴ
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ė,ȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨŀĬĪƟŅĵ 
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ĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
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ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĪňŗĶńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴőħĵĵƞŀŒĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ
œĮŒĝƟ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,0,0ȮĔĶĦňĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴ-ĽńĴĴĬŅ-
İƗĔŀĭĶĴȮ&ŒľƟĶŃĭŋĝŊŗŀľńĺĕƟŀĪňŗěńħȮȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪňŗěńħ' 
ÇȮĔ,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÇȮĕ,ȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÇȮė,ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃĮĶŃőĵĝĬƢ 
         Ç ĴňŐįĬĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŒĬĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĳŅėŏŀĔĝĬȮĔĶŋĦŅŐěƟĚŒľƟȮĪĶŅĭħƟĺĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľĴŅĵŏľĨŋȮȮĩƟŅĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĴňĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŌĮŐĭĭŒľƟĶŃĭŋĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮőėĶĚĔŅĶȮĔ,ȮĴňȮ0ȮĶŌĮŐĭĭėŊŀȮ/'ȮĨƟĬŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮŒľƟĶŃĭŋ
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ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħƟĺĵ 

2. ĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,/ȮěħĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ

ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,0ȮĔŜŅĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 

Ç 2.3 ŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĨĶňĵĴėŜŅĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮĵŊŗĬěħ 

Ç 2.4 ĵńĚœĴƞěħĽŇĪīŇĭńĨĶ ÇȮĔ,ȮĨƟŀĚĔŅĶėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħƟŅĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ÇȮŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

3. ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,/ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,0ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸƟĺŒĬĶŌĮŐĭĭȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮ1,0,/ȮĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ   
ÇȮ1,0,/,/ȮĺŅĶĽŅĶȮ(Journal)  ĽĩŅĬĳŅı 
 ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-

ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀĭĪėĺŅĴȮ
ĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀ
įŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀ
ĭĪėĺŅĴȮĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕ
ľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

ÇȮ1,0,/,0ȮľĬńĚĽŊŀ-ėŌƞĴŊŀ-ĨŜŅĶŅ ÇȮĔ,ȮĳŅļŅœĪĵȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
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(Published) 

ÇȮ1,0,/,1ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴ 

ÇȮĔ,ĶŃħńĭĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 

 ÇȮĕ,ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 

1.3 ĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶ ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħȮŏĴŊŀĚȮĮĶŃŏĪĻ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 1. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 
         2. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 

2,ȮĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĬňŘ 
ÇȮĵńĚœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶ 
ÇȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶȮħńĚĬňŘ 
        Ç ŒĬĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 
      Ç ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 
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ĕƟŅıŏěƟŅ      ȮȮȮȮ ĨŜŅŐľĬƞĚ  ȮȮȮȮȮ    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĝŊŗŀĝŋĴĝĬ-ŀĚėƢĔĶ-ľĬƞĺĵĚŅĬ           
ĪňŗŀĵŌƞ              
őĪĶĻńıĪƢ     őĪĶĽŅĶ        
ĕŀĶńĭĶŀĚĺƞŅœħƟĴňĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮ
ŏĶŊŗŀĚ             
              
ĞŉŗĚŏĮƦĬįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĕŀĚ       
              
őħĵĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮħńĚĬňŘȮ&ŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĕƟŀ' 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ-ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĪŅĚŀƟŀĴ 
ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮĨńŘĚŐĨƞ     ĩŉĚ      
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 ĕŀĶńĭĶŀĚĺƞŅĕƟŀėĺŅĴĕƟŅĚĨƟĬŏĮƦĬěĶŇĚĪŋĔĮĶŃĔŅĶ   
 

ĸĚĝŊŗŀ       
&     ' 

ĨŜŅŐľĬƞĚ       
ĺńĬĪňŗ      

&ĮĶŃĪńĭĨĶŅĕŀĚĝŋĴĝĬ-ŀĚėƢĔĶľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔ'
&ĩƟŅĴň'
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ĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĴňľĸńĔģŅĬĮĶŅĔĢĝńħŏěĬĩŉĚĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟěĬĔƞŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢœħƟěĶŇĚȮĮĶŃŏĳĪĕŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňħńĚĬňŘ 
 1. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ&ĽŀĬ-ĭĶĶĵŅĵ-
İƗĔŀĭĶĴ'ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮŐĭĭŏĶňĵĬĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĨƞŀĵŀħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 2. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĶŅĵœħƟĨŅĴĴŅ 
 1,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĽŅīŅĶĦĝĬŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭĺŇĽŅľĔŇěĕĬŅħĔĸŅĚŐĸŃĕĬŅħĵƞŀĴȮ(SME) ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĺŇĩňĝňĺŇĨŐĭĭŏĻĶļģĔŇě
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ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ 
 4. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĬőĵĭŅĵœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŅĻŒĝƟĔġľĴŅĵȮľĶŊŀĴŅĨĶĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
őħĵŀĚėƢĔĶȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
 3,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚŀƟŀĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĪŅĚěŇĨŒěȮĔŅĶĵĔĶŃħńĭěŇĨŒěĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĽŋĬĪĶňĵĳŅıȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŋĕȮĞŉŗĚœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬœĺƟ 
 

ŒĭŐĬĭľĸńĔģŅĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 ľĸńĔģŅĬĪňŗŐĬĭĴŅıĶƟŀĴĬňŘȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ (ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĕƟŀ' 

ÃĳŅıĩƞŅĵĔŇěĔĶĶĴ-őėĶĚĔŅĶ-įĸĚŅĬȮĪňŗœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮŏŀĔĽŅĶĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃįĸĚŅĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĶŅĚĺńĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŀńĬĴňįĸěŅĔĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-
ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃȮįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶ-ľĬƞĺĵĚŅĬ-ĔĸŋƞĴȮħƟŅĬĭńĠĝňȮľĶŊŀĶŅĵœħƟĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔ
ĔŅĶœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮįĸĚŅĬľĶŊŀľĸńĔģŅĬŀŊŗĬŕ 
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ŐĭĭŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ 
ĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĵƞŀĵĳŅĵŒĨƟĝŋħőėĶĚĔŅĶ 

 
ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĕŀĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
   1.  ĮĔĬŀĔ 
   2.  ĮĔŒĬ 
   3.  ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 
   4.  ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
   5.  ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 
   6.  ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ 
   7.  ĽŅĶĭńĠ 
   8.  ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚȮ&ĩƟŅĴň' 
   9.  ĽŅĶĭńĠĳŅıȮ-ȮŐįĬĳŌĴŇȮ-ȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĩƟŅĴň' 
   10.  ŀĳŇīŅĬĻńıĪƢȮėŜŅŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢŐĸŃėŜŅĵƞŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮ(ĩƟŅĴň) 
   11.  ĭĪĪňŗȮ1ȮĭĪĬŜŅ 
   12.  ĭĪĪňŗȮ2ȮŐĬĺėŇħȮĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
   13.  ĭĪĪňŗȮ3ȮĺŇīňħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 
   14.  ĭĪĪňŗȮ4ȮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸ 
   15.  ĭĪĪňŗȮ5ȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ 
   16.  ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 
   17.  ĳŅėįĬĺĔȮ&ĩƟŅĴň' 
   18.  ĮĶŃĺńĨŇįŌƟĺŇěńĵ 
   19.  ŐĭĭĽĶŋĮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ 
   20.  ľĬńĚĽŊŀĶńĭĶŀĚĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵłȮ&ĩƟŅĴň' 
 

Ĕ,ȮȮĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨŀĬĨƟĬȮ 
/,ȮȮĮĔĬŀĔȮ&ŒľƟĴňĪŋĔľńĺĕƟŀőħĵŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭľĴŅĵŏĸĕ'ȮħńĚĬňŘ 
 

 /,/ȮȮŒĝƟĮĔŐĕŖĚĽňĕŅĺȮ&ŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/0.ȮŐĔĶĴ'ȮŏĕƟŅŏĸƞĴȮőħĵěńħŒľƟĴňĨĶŅĴľŅĺŇĪĵŅĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ
ŐĭĭĸŅĵŏĽƟĬȮĮĶŅĔĢŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļħƟŅĬĭĬȮĮĶńĭŒľƟĴňėĺŅĴĽŌĚȮ2,3ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ1,3Ȯ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
 

 /,0ȮȮĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒľƟĴňĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĞƟŅĵȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĕĺŅȮ0,32ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĭĬȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĸƞŅĚȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 
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 /,1ȮȮĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒľƟŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħȮ/ȮŐĸŃŒĝƟĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ0.ȮĨńĺľĬŅ 
 /,2ȮȮĶŃĭŋȮŴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŵ 
 /,3ȮȮĶŃĭŋȮŴĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŵȮŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħŏĺƟĬȮ/ȮĝƞŀĚĭĶĶĪńħȮěŅĔȮŴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢŵ 
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ĝŊŗŀľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃėĦŃ 
ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ŒľƟĶŃĭŋȮĮƖȮı,Ļ,ȮĮƤěěŋĭńĬĪňŗĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ 

 3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ3.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĽŌĚȮ4.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮȮĭĶĶĪńħ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 2.54 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1ȮĭĶĶĪńħ 

ĕƟŀėĺŅĴĬňŘŒľƟŀĵŌƞ 
ĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ 
ĕƟŀėĺŅĴħƟŅĬĭĬ 
ŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚ 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ62  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

ĶŌĮŐĭĭĮĔŒĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ 
ĮĔŒĬŒĝƟĔĶŃħŅļȮA2Ȯ6.ȮŐĔĶĴȮĽňĕŅĺȮĨńĺľĬńĚĽŊŀĽňħŜŅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅœĪĵ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
őėĶĚĔŅĶȮ&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅœĪĵ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
&ĝŊŗŀőėĶĚĔŅĶĳŅļŅŀńĚĔķļ'ȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
 
 
 
 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ' ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'   ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'   ėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ŒľƟĶŃĭŋȮĮƖȮı,Ļ,ȮĮƤěěŋĭńĬĪňŗĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ 

ĕƟŀėĺŅĴĬňŘŒľƟŀĵŌƞ 
ĔŉŗĚĔĸŅĚĶŃľĺƞŅĚ 
ĕƟŀėĺŅĴħƟŅĬĭĬ 
ŐĸŃħƟŅĬĸƞŅĚ 

ėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ3.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ėĺŅĴĽŌĚȮ4.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 2.54 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1ȮĭĶĶĪńħ 

ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1ȮĭĶĶĪńħ 

 3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ65  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

ĽńĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ(ĶŃĭŋȮĝŊŗŀĚŅĬĺŇěńĵȮįŌƟĺŇěńĵȮĮƖȮı,Ļ,ȮĪňŗĪŜŅŏĽĶŖě)  
ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ
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ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ĝŋħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
őėĶĚĔŅĶȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ'ȮŐĸŃėĦŃ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ı,Ļ,&ĮƤěěŋĭńĬĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ'



 

 

 

ĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ĝŋħőėĶĚĔŅĶ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
őėĶĚĔŅĶȮėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅœĪĵ' 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ&ĳŅļŅŀńĚĔķļ' 

 
 
 

ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&ľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶ'  ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'Ȯ   ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀ-ĽĔŋĸȮ&įŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵ'Ȯ   ėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 

 
 
 
 

œħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮŐľĸƞĚĪŋĬĪňŗœħƟĶńĭ 
ı,Ļ,&ĮƤěěŋĭńĬĽƞĚŏĸƞĴĺŇěńĵ' 



 

 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 

ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĨńĺľĬŅ 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ) 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

ĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶ 
[Executive summary] 

 
1.ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ-ŐįĬĚŅĬĺŇěńĵ 
 

1.1ȮȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĳŅļŅœĪĵ 
  ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĳŅļŅŀńĚĔķļ 
 

1.2ȮȮĝŊŗŀėĦŃįŌƟĺŇěńĵ  ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃįŌƟĺŇěńĵ 
 ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮėĦŃ-ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħ 
 ľĴŅĵŏĸĕőĪĶĻńıĪƢ ėĸŇĔĪňŗĬňŗŐĸŃıŇĴıƢȮľĴŅĵŏĸĕőĪĶĻńıĪƢ 
 

1.3ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃĶŃĵŃŏĺĸŅĪŜŅĺŇěńĵ 
 œħƟĶńĭĚĭĮĶŃĴŅĦȮĮĶŃěŜŅĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮı,Ļ,ȮıŇĴıƢĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬȮĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗ
œħƟĶńĭıŇĴıƢĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭĭŅĪ 
 ĶŃĵŃŏĺĸŅĪŜŅĺŇěńĵȮĨńŘĚŐĨƞȮıŇĴıƢěŜŅĬĺĬȮŏħŊŀĬ-ĮƖȮĨńŘĚŐĨƞȮĺ-ħ-ĮȮĩŉĚȮĺ-ħ-Į 
 

2.  ĽĶŋĮőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮėŜŅŀīŇĭŅĵŏıŇŗĴŏĨŇĴȮYŏĕňĵĬĳŅıĶĺĴőėĶĚĔŅĶŒĬĸńĔļĦŃĵƞŀŐĸŃĔŃĪńħĶńħĪňŗĽŅĴŅĶĩŒĝƟŒĬĔŅĶ
ŏįĵŐıĶƞįĸȮĚŅĬĺŇěńĵœħƟȮőħĵŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅŒĬĔŅĶĺŇěńĵȮĽĶŋĮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵŐĸŃ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮėŋĦĽĴĭńĨŇ-ěŋħŏħƞĬĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢľĶŊŀŏĪėőĬőĸĵňĪňŗœħƟĶńĭȮĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŐĸŃĮĶŃőĵĝĬƢ
ĪňŗœħƟĶńĭěŅĔőėĶĚĔŅĶȮĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇěńĵȮ&ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮ
ĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃŒĬĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ'[ 
 [ŏĶŇŗĴıŇĴıƢĪňŗĬňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔħ¾],,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 



 

 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 
&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĨńĺľĬŅ' 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
 

 [ŏĶŇŗĴıŇĴıƢĪňŗĬňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔħ¾],,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħƟĺĵ 

2. ĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,/ȮěħĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ

ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,0ȮĔŜŅĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 

Ç 2.3 ŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĨĶňĵĴėŜŅĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮĵŊŗĬěħ 

Ç 2.4 ĵńĚœĴƞěħĽŇĪīŇĭńĨĶ ÇȮĔ,ȮĨƟŀĚĔŅĶėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħƟŅĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ÇȮŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ÇȮ1,/ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,0ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸƟĺŒĬĶŌĮŐĭĭȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮ1,0,/ȮĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ   
ÇȮ1,0,/,/ȮĺŅĶĽŅĶȮ(Journal)  ĽĩŅĬĳŅı 
 ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-

ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀĭĪėĺŅĴȮ
ĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀ
įŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀ
ĭĪėĺŅĴȮĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕ
ľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

ÇȮ1,0,/,0ȮľĬńĚĽŊŀ-ėŌƞĴŊŀ-ĨŜŅĶŅ ÇȮĔ,ȮĳŅļŅœĪĵȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
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ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 

 ÇȮĕ,ĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮProceedings                  Ç Book of Abstracts 
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ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħ' 
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 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀ
ĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗěńħȮŏĴŊŀĚȮĮĶŃŏĪĻ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ 1. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 
         2. ĔŅĶĮĶŃĝŋĴŒĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮĭĶĶĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮőĮĽŏĨŀĶƢ 

2,ȮĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵĬňŘ 
ÇȮĵńĚœĴƞŏėĵœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶ 
ÇȮœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶȮħńĚĬňŘ 
        Ç ŒĬĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 
      Ç ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ &ĶŃĭŋĝŊŗŀĶŅĚĺńĸ-ŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶĪňŗœħƟĶńĭȮįĸĚŅĬĪňŗĪŜŅŒľƟœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴŀĭ

ĶŅĚĺńĸȮĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 
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&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16 ĨńĺľĬŅ' 
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ĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 
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ĪňŗŀĵŌƞ              
őĪĶĻńıĪƢ     őĪĶĽŅĶ        
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őħĵĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢȮħńĚĬňŘȮ&ŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĕƟŀ' 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 
ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃ  ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĬőĵĭŅĵľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻ 
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ÃȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢőħĵĪŅĚŀƟŀĴ 
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ĨŜŅŐľĬƞĚ       
ĺńĬĪňŗ      

&ĮĶŃĪńĭĨĶŅĕŀĚĝŋĴĝĬ-ŀĚėƢĔĶľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔ'
&ĩƟŅĴň'
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ěŅĔĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢȮĴňħńĚĬňŘ 
 1. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚĺŇĝŅĔŅĶȮŏĝƞĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮ&ĽŀĬ-ĭĶĶĵŅĵ-
İƗĔŀĭĶĴ'ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶıńĥĬŅĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶŏĕňĵĬĨŜŅĶŅȮŐĭĭŏĶňĵĬĔŅĶŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħƟŅĬĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮľĶŊŀŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĨƞŀĵŀħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 2. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶŏıŊŗŀ
ıńĥĬŅĽŇŗĚĮĶŃħŇļģƢľĶŊŀįĸŇĨĳńĦĤƢĞŉŗĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħĶŅĵœħƟĨŅĴĴŅ 
 1,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶȮĪňŗ
ĽĶƟŅĚŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŐĔƞĽŅīŅĶĦĝĬŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒĬħƟŅĬĻŇĸĮĺńĥĬīĶĶĴȮĽŅīŅĶĦĽŋĕȮĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶĽŜŅľĶńĭĺŇĽŅľĔŇěĕĬŅħĔĸŅĚŐĸŃĕĬŅħĵƞŀĴȮ(SME) ĮĶŃĝŅīŇĮœĨĵĳŅėĮĶŃĝŅĝĬȮĺŇĩňĝňĺŇĨŐĭĭŏĻĶļģĔŇě
ıŀŏıňĵĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮėŋĦĳŅıĝňĺŇĨĪňŗħňĕŉŘĬěŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮŀńĬŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĔŅĶĬŜŅĕƟŀėĺŅĴĶŌƟěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬ
ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗĽŃĪƟŀĬĩŉĚĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-
ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢ 
 4. ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŒĬŏĝŇĚĬőĵĭŅĵȮľĶŊŀĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮŏĝƞĬȮĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĬőĵĭŅĵœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮŕȮœĮŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŅĻŒĝƟĔġľĴŅĵȮľĶŊŀĴŅĨĶĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮ
őħĵŀĚėƢĔĶȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģŐĸŃŏŀĔĝĬ 
 3,ȮĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚŀƟŀĴȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĪŅĚěŇĨŒěȮĔŅĶĵĔĶŃħńĭěŇĨŒěĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħ
ĽŋĬĪĶňĵĳŅıȮĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŋĕȮĞŉŗĚœħƟĴňĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬœĺƟ 
 

ŒĭŐĬĭľĸńĔģŅĬĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĕŀĚįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 
 ľĸńĔģŅĬĪňŗŐĬĭĴŅıĶƟŀĴĬňŘȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵŊĬĵńĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ (ĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔœħƟĴŅĔĔĺƞŅȮ1 ĕƟŀ' 

ÃĳŅıĩƞŅĵĔŇěĔĶĶĴ-őėĶĚĔŅĶ-įĸĚŅĬȮĪňŗœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬ
ĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮŏŀĔĽŅĶĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĴňĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮ
ĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃįĸĚŅĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĶŅĚĺńĸĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮŀńĬĴňįĸěŅĔĔŅĶŒĝƟįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-
ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶœĮĮĶńĭĮĶŋĚľĶŊŀıńĥĬŅ 

ÃȮįĸĮĶŃĔŀĭĔŅĶĕŀĚŀĚėƢĔĶ-ľĬƞĺĵĚŅĬ-ĔĸŋƞĴȮħƟŅĬĭńĠĝňȮľĶŊŀĶŅĵœħƟĪňŗŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔ
ĔŅĶœħƟıńĥĬŅěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵ-ĚŅĬĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ-ĬĺńĨĔĶĶĴ-ĚŅĬĭĶŇĔŅĶĺŇĝŅĔŅĶ 

ÃȮįĸĚŅĬľĶŊŀľĸńĔģŅĬŀŊŗĬȮŕ 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ94  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

ĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸŃĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶıŇĴıƢ  
1.  ĔĶŃħŅļĪňŗŒĝƟıŇĴıƢ  

-  ĮĔĬŀĔȮŒľƟŒĝƟĔĶŃħŅļŀŅĶƢĨĴńĬĽňĕŅĺȮĕĬŅħĴŅĨĶģŅĬȮA4ȮŏĬŊŘŀĔĶŃħŅļŏĶňĵĭȮŏĮƦĬĴńĬŏĚŅȮėĺŅĴľĬŅ
ĕŀĚĔĶŃħŅļĴňėĺŅĴľĬŅĨńŘĚŐĨƞȮ120 ŐĔĶĴĕŉŘĬœĮȮœĴƞĴňŏĽƟĬĭĶĶĪńħȮŐĸŃıŇĴıƢľĬƟŅŏħňĵĺ  

-  ĮĔŒĬȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮŒľƟŒĝƟĔĶŃħŅļȮA4 ĽňĕŅĺ œĴƞĴňŏĽƟĬĭĶĶĪńħȮėĺŅĴ
ľĬŅĕŀĚĔĶŃħŅļȮ8.ȮŐĔĶĴȮŐĸŃıŇĴıƢľĬƟŅŏħňĵĺĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴ 

 

2.ȮȮĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴȮŒľƟŒĝƟĶŌĮŐĭĭĸŅĵŏĽƟĬȮĮĶŅĔĢŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļ
ħƟŅĬĭĬȮĮĶńĭŒľƟĴňĕĬŅħėĺŅĴĽŌĚȮ4.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ ŐĸŃėĺŅĴĔĺƟŅĚȮ3.5 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ 

 

3.  ĶŌĮŐĭĭŀńĔļĶȮŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢȮTH Sarabun PSK ĪńŘĚĳŅļŅœĪĵȮŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļȮŐĭĭŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴȮ
ĨńĺŀńĔļĶĽňħŜŅȮŐĸŃĝŊŗŀĭĪŒľƟŒĝƟĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĽƞĺĬŏĬŊŘŀľŅŒľƟŒĝƟĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16 ĵĔŏĺƟĬĔŅĶıŇĴıƢŒĬ
ĨŅĶŅĚľĶŊŀĳŅıĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢĪňŗŏĸŖĔĸĚĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴ  
 

ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ18 ĨńĺľĬŅ  ĨńĺŀĵƞŅĚ  ĭĪĪňŗȮ1ȮĭĪĬŜŅ 
ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ/4 ĨńĺľĬŅ  ĨńĺŀĵƞŅĚ  1.  ĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ/4   ĨńĺŀĵƞŅĚ  ŏĬŊŘŀľŅ 

 

 ľŅĔŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĪňŗĴňėŜŅĻńıĪƢĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟŒĽƞŒĬĺĚŏĸŖĭ ŐĸŃĨńĺŀńĔļĶĕŉŘĬĨƟĬŏĮƦĬĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞŐĸŃĨńĺ
ĩńħœĮŏĮƦĬıŇĴıƢŏĸŖĔĨŅĴĸŜŅħńĭȮ&ŒĬĔĶĦňĪňŗėŜŅĻńıĪƢĳŅļŅŀńĚĔķļŏĮƦĬėŜŅŏĜıŅŃĪňŗŐĮĸŐĸƟĺœĴƞœħƟėĺŅĴľĴŅĵĝńħŏěĬ
ŒľƟĪńĭĻńıĪƢœħƟ'ȮŐĸŃėĺĶŒĝƟĳŅļŅĪňŗįŌƟŀƞŅĬŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮĝńħŏěĬȮľŅĔŒĝƟėŜŅĵƞŀĨƟŀĚŏĕňĵĬėŜŅŏĨŖĴœĺƟėĶńŘĚŐĶĔ 
 

 ĨńĺŀĵƞŅĚ  ĭĪĪňŗȮ2 ŐĬĺėŇħȮĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ&Review of literature) 
 ĨńĺŀĵƞŅĚ  ŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴĨĸŀħȮ&Completely Randomize Design:ȮCRD) 
 

4.  ĔŅĶĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļȮŒľƟĴňĶŃĵŃŏĮƦĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴȮőħĵŒľƟĴňĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļ
ħƟŅĬĭĬȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĸƞŅĚȮ1,6/ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļ
ħƟŅĬĞƟŅĵȮ3.81 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮŐĸŃĶŃĵŃľƞŅĚěŅĔĕŀĭĔĶŃħŅļħƟŅĬĕĺŅȮ2.54ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮ 
 

5,ȮȮĔŅĶŏĺƟĬĶŃĵŃŒĬĔŅĶıŇĴıƢ 
-  ĔŅĶŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħŐĸŃĔŅĶĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞȮŒľƟŒĝƟľńĺĕƟŀľĸńĔȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵȮŐĸŃĔŅĶ

ĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞȮŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ/ȮĭĶĶĪńħȮŒĬĔĶĦňĪňŗĪƟŅĵĔĶŃħŅļŏĮƦĬľńĺĕƟŀȮĨƟŀĚĴňŏĬŊŘŀľŅĨƞŀŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ/-0Ȯ
ĭĶĶĪńħȮľĶŊŀĮĶńĭĵƟŅĵĪńŘĚľńĺĕƟŀŐĸŃŏĬŊŘŀľŅœĮœĺƟľĬƟŅĩńħœĮĪńŘĚľĴħ 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ95  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

-  ĔŅĶĵƞŀľĬƟŅŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃŏĪƞŅĔńĭȮ1.8ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮľĶŊŀȮ8ȮĝƞĺĚĨńĺŀńĔļĶőħĵŏĶŇŗĴıŇĴıƢĝƞĺĚŀńĔļĶĨńĺĪňŗȮ9ȮŐĸŃ
ĔŅĶıŇĴıƢĳŅļŅŀńĚĔķļěŃıŇĴıƢŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĨƞŀěŅĔĕƟŀėĺŅĴőħĵœĴƞŏĺƟĬĶŃĵŃȮŐĨƞěŃŏĺƟĬĶŃĵŃĔŅĶıŇĴıƢľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ
ĺĶĶėĨŀĬħńĚĬňŘ 

ľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĴľńıĳŅė &,Ȯperiod ľĶŊŀȮfull stop) ĪƟŅĵĮĶŃőĵėȮ ŏĺƟĬȮ2 ĶŃĵŃ 
ľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĴľńıĳŅė &,Ȯperiod ľĶŊŀȮfull stop) ľĸńĚĨńĺĵƞŀȮ ŏĺƟĬȮ1 ĶŃĵŃ 
ľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋĸĳŅė &, comma)     ŏĺƟĬȮ1ȮĶŃĵŃ 
ľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŀńĥĳŅė &; semi-colon)     ŏĺƟĬȮ1ȮĶŃĵŃ 
ľĸńĚŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĪĺŇĳŅė &8Ȯcolon)     ŏĺƟĬȮ1ȮĶŃĵŃ 
ĵĔŏĺƟĬȮœĴƞŏĺƟĬĶŃĵŃŒĬĔŅĶıŇĴıƢĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚȮWorld Wide Web ľĶŊŀĝŊŗŀŏĜıŅŃŀŊŗĬȮŕȮŏĪƞŅĬńŘĬ 

 

6,ȮȮĔŅĶěńħĨŜŅŐľĬƞĚĕƟŀėĺŅĴŒĬľĬƟŅĔĶŃħŅļȮŒľƟĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĭĪĪňŗŐĸŃĝŊŗŀĭĪěńħŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļħƟŅĬĭĬȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħȮ1 ĽƞĺĬŒĬŏĬŊŘŀľŅľĬƟŅĔĶŃħŅļěńħĵƞŀľĬƟŅĝŇħĪńŘĚĶŃĵŃĕŀĭĞƟŅĵŐĸŃĕŀĭĕĺŅĪńŘĚŏĸƞĴȮ&ĔŅĶĔĶŃěŅĵŐĭĭ
œĪĵ8ȮJustified) 
 

5,ȮȮĔŅĶĸŜŅħńĭľĬƟŅ 
-  ŒľƟŏĶŇŗĴĨƟĬĪňŗĽƞĺĬľĬƟŅȮĨńŘĚŐĨƞľĬƟŅȮŴĭĪĽĶŋĮįŌƟĭĶŇľŅĶŵȮőħĵŏĶňĵĚĨŅĴĨńĺŀńĔļĶĳŅļŅœĪĵȮĔȮĕȮėȮ,,,ȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ

ŒľƟŏĺƟĬŀńĔļĶȮĖȮŐĸŃȮĘȮĨĸŀħěĬĩŉĚȮŴĽŅĶĭńĠĳŅıȮ-ȮŐįĬĳŌĴŇȮ-ȮŀŊŗĬȮŕȮ&ĩƟŅĴň'ŵ 
 -  ĔŅĶěńħŏĶňĵĚŏĸĕľĬƟŅȮŒĬȮŴĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭŒĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚŵȮŒľƟŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏĸĕľĬƟŅĨŅĴĸŜŅħńĭȮŏĸĕŀŅĶŅĭŇĔȮ
ėŊŀȮ1, 2, 3 ... őħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞľĬƟŅŐĶĔĕŀĚȮŴĭĪĪňŗȮ1ȮĭĪĬŜŅŵȮŏĮƦĬĨƟĬœĮȮěĬĔĶŃĪńŗĚĩŉĚľĬƟŅĽŋħĪƟŅĵĕŀĚȮŴľĬńĚĽŊŀĶńĭĶŀĚ
ĔŅĶŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔįĸĚŅĬĺŇěńĵłȮ&ĩƟŅĴň'ŵȮĵĔŏĺƟĬŏĴŊŗŀĕŉŘĬĨƟĬĭĪŒľĴƞœĴƞĨƟŀĚıŇĴıƢŏĸĕľĬƟŅȮŐĨƞěŃĨƟŀĚĬńĭŏĸĕľĬƟŅħƟĺĵ 
 -  ĶŃĭŋĸŜŅħńĭŏĸĕľĬƟŅŒľƟŀĵŌƞĨĶĚĔĸŅĚħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮŒĝƟĨńĺıŇĴıƢȮTH Sarabun PSK ĕĬŅħŐĭĭ
ŀńĔļĶȮ16 
 

6,ȮȮĔŅĶıŇĴıƢĽŅĶĭńĠ 
 -ȮȮĶŃĭŋĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚŒĬĽŅĶĭńĠȮľŅĔĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĵŅĺŏĔŇĬȮ/ȮĭĶĶĪńħȮŒľƟıŇĴıƢĨƞŀŒĬĭĶĶĪńħĪňŗĽŀĚȮőħĵıŇĴıƢŀńĔļĶĨńĺŐĶĔ
ĕŀĚĭĶĶĪńħĪňŗĽŀĚŒľƟĨĶĚĔńĭŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĕƟŀėĺŅĴŒĬĭĶĶĪńħĪňŗľĬŉŗĚȮŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĕƟŀėĺŅĴŒľƟŒĽƞŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĴľńıĳŅė
ěĬĩŉĚľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅ 
 

7,ȮȮĔŅĶıŇĴıƢŏĸĕĔŜŅĔńĭĝŊŗŀĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮĳŅı  
 1.  ĨŅĶŅĚ 

-  ľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĨŅĶŅĚȮĝŊŗŀĕŀĚĨŅĶŅĚȮľńĺĨŅĶŅĚ ŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĨŅĶŅĚȮ&ĩƟŅĴň'ȮőħĵĮĔĨŇŒľƟıŇĴıƢŀĵŌƞŒĬľĬƟŅ
ŏħňĵĺĔńĬĪńŘĚľĴħȮĩƟŅĨŅĶŅĚœĴƞĽŅĴŅĶĩĬŜŅŏĽĬŀŒĬľĬƟŅŏħňĵĺĔńĬœħƟȮŒľƟıŇĴıƢĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀŒĬľĬƟŅĩńħœĮȮőħĵěŃĨƟŀĚĴň
ľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĨŅĶŅĚ ĝŊŗŀĕŀĚĨŅĶŅĚȮĨŅĴħƟĺĵėŜŅĺƞŅȮ&Ĩƞŀ'Ȯ 

-  ĔŅĶŒĽƞĝŊŗŀĨŅĶŅĚȮŒľƟĕŉŘĬĨƟĬħƟĺĵėŜŅĬŅĴœĴƞŒĝƞėŜŅĔĶŇĵŅȮŒľƟŒĽƞĨƞŀěŅĔľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĨŅĶŅĚőħĵĶŃĭŋėŜŅĺƞŅȮ
ŴĨŅĶŅĚĪňŗȮŏĺƟĬĶŃĵŃȮ/ȮŏėŅŃĨńĺŀńĔļĶȮĨŅĴħƟĺĵľĴŅĵŏĸĕȮŏĺƟĬĶŃĵŃȮ0ȮŏėŅŃĨńĺŀńĔļĶȮŒĽƞĝŊŗŀĨŅĶŅĚŵȮĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ
16 ĨńĺľĬŅȮĩƟŅĝŊŗŀĨŅĶŅĚĴňėĺŅĴĵŅĺŏĔŇĬȮ/ȮĭĶĶĪńħŒľƟıŇĴıƢĨƞŀŒĬĭĶĶĪńħĪňŗĽŀĚȮőħĵıŇĴıƢŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĭĶĶĪńħĪňŗĽŀĚ
ŒľƟĨĶĚĔńĭŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĕƟŀėĺŅĴŒĬĭĶĶĪńħĪňŗľĬŉŗĚȮėĺĶŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚĭĶĶĪńħȮ1 ĶŃľĺƞŅĚĝŊŗŀĨŅĶŅĚĔńĭĨńĺĨŅĶŅĚ 

-  ĔĶĦňėńħĸŀĔĨŅĶŅĚľĶŊŀħńħŐĮĸĚĴŅěŅĔ įĸĚŅĬŀŊŗĬȮŒľƟĶŃĭŋĭŀĔŐľĸƞĚĪňŗĴŅĪƟŅĵĨŅĶŅĚħƟĺĵ ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ
14ȮĽŜŅľĶńĭľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĨŅĶŅĚŒľƟŏĶňĵĚĨŅĴĭĪĪňŗŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮŏĴŊŗŀĕŉŘĬĭĪŒľĴƞȮľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĨŅĶŅĚěŃĬńĭŏĮƦĬȮ1 ŒľĴƞȮ
ŏĝƞĬȮĭĪĪňŗȮ1 &ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.1  .......) ĭĪĪňŗȮ2 (ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2.1  źź,,' 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ96  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

&ĪňŗĴŅ: ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ14 ĨńĺľĬŅ' 
&ĝŊŗŀĪňŗĴŅ: ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ14' 

&ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/,/: ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16ȮĨńĺľĬŅ' 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 
&ĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚ: ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 

&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16' 
&ĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ14' 

&ŏĺƟĬĶŃĵŃȮ1 ĝƞŀĚĭĶĶĪńħ' 

ĨńĺŀĵƞŅĚĨŅĶŅĚ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗ-1.1--ĝŊŗŀĨŅĶŅĚ  
 

ĸŜŅħńĭ ĶŅĵĔŅĶ ěŜŅĬĺĬ 
/   
0   
1   
2   
3   
4   

ĪňŗĴŅ:-ĝŊŗŀĪňŗĴŅ 
 

 2.  ĶŌĮĳŅı 
 -  ĶŃĭŋȮŴĳŅıĪňŗ ĨŅĴħƟĺĵľĴŅĵŏĸĕŏĺƟĬĶŃĵŃȮ2 ŏėŅŃĨńĺŀńĔļĶŒĽƞĝŊŗŀĳŅıŵȮĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ16  
őħĵıŇĴıƢœĺƟĕƟŅĚĸƞŅĚĳŅıȮıĶƟŀĴĶŃĭŋŐľĸƞĚĪňŗĴŅœĺƟĕƟŅĚĸƞŅĚĝŊŗŀĳŅıȮĕĬŅħŐĭĭŀńĔļĶȮ14 
 -  ľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĳŅıŒľƟŏĶňĵĚĨŅĴĭĪĪňŗŒĬŐĨƞĸŃĭĪȮŏĴŊŗŀĕŉŘĬĭĪŒľĴƞȮľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĳŅıěŃĬńĭŏĮƦĬȮ1 
ŒľĴƞȮŏĝƞĬȮĭĪĪňŗȮ1 &ĳŅıĪňŗȮ1.1) ĭĪĪňŗȮ2Ȯ&ĳŅıĪňŗȮ2.1) 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĳŅı 

 
ĳŅıĪňŗ-1.1--ĝŊŗŀĶŌĮĳŅı 
ĪňŗĴŅ8-ĝŊŗŀĪňŗĴŅ 

 
ľĴŅĵŏľĨŋȮ ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮŴȮ-ȮŵȮŒĬĪňŗĬňŘŐĽħĚĩŉĚĔŅĶŏĺƟĬĶŃĵŃȮŒĬĔŅĶıŇĴıƢœĴƞĨƟŀĚŒĽƞŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĸĚœĮ 

 
 



ėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮľĬƟŅȮ97  
ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢıŇĭŌĸĽĚėĶŅĴ 

 

/.,ȮȮĔŅĶěńħĽƞĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
ŒĬĔŅĶĽƞĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĪňŗĬńĔĺŇěńĵœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŏĽĶŖěĽŇŘĬŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬ

ĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴĽńĠĠŅĪňŗĬńĔĺŇěńĵœħƟĸĚĸŅĵĴŊŀĝŊŗŀŒĬĽńĠĠŅŐĸƟĺȮŒľƟĬńĔĺŇěńĵħŜŅŏĬŇĬĔŅĶěńħĽƞĚŏŀĔĽŅĶıĶƟŀĴěńħĽƞĚœĲĸƢȮ
word ŐĸŃȮpdf įƞŅĬĪŅĚȮe-mail: researchpsru@psru.ac.th ħńĚĶŅĵĔŅĶĨƞŀœĮĬňŘ 

 

1. ȮĽƞĚȮŐĭĭĲŀĶƢĴĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮĝŋħȮıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔĕƟŀėĺŅĴĽƞĚĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢ 

 

2.  ĽƞĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&ŏıŊŗŀĽƞĚŒľƟįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇıŇěŅĶĦŅ'ȮőħĵœĴƞĨƟŀĚŏĕƟŅŏĸƞĴ 
 - ĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶŏħňŗĵĺȮĽƞĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ1ȮŏĸƞĴȮıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔ

ĕƟŀėĺŅĴĽƞĚĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
 -ȮĽŜŅľĶńĭĝŋħőėĶĚĔŅĶȮĽƞĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĽŜŅľĶńĭĝŋħőėĶĚĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ1 ŏĸƞĴȮ

ŐĸŃŏĸƞĴȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵĳŅĵŒĨƟĝŋħőėĶĚĔŅĶȮőėĶĚĔŅĶĸŃȮ1 ŏĸƞĴ ȮıĶƟŀĴ
ĭńĬĪŉĔĕƟŀėĺŅĴĽƞĚĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

 

3.  ĽƞĚȮ(ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮ&ĜĭńĭŐĔƟœĕĨŅĴįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇ' ŏıŊŗŀĨĶĺěŏĸƞĴĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢ' őħĵœĴƞĨƟŀĚŏĕƟŅŏĸƞĴ 

 -ȮĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶŏħňŗĵĺȮĽƞĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴȮıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔ
ĕƟŀėĺŅĴĽƞĚĶƞŅĚĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 

 -ȮĽŜŅľĶńĭĝŋħőėĶĚĔŅĶȮĽƞĚȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĽŜŅľĶńĭĝŋħőėĶĚĔŅĶȮěŜŅĬĺĬȮ/ȮŏĸƞĴȮ
ŐĸŃŏĸƞĴȮ&ĶƞŅĚ'ȮĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮĽŜŅľĶńĭőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵĳŅĵŒĨƟĝŋħőėĶĚĔŅĶȮőėĶĚĔŅĶĸŃȮ/ȮŏĸƞĴȮıĶƟŀĴ
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7. ĚĭĮĶŃĴŅĦ 
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĚĭĮĶŃĴŅĦ ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗœħƟĶńĭ 

&ĭŅĪ' 
ĚĭĮĶŃĴŅĦĪňŗŒĝƟěƞŅĵ 
&ĭŅĪ' 

ĵŀħėĚŏľĸŊŀ 
&ĭŅĪ' 

/,ȮĚĭĭŋėĸŅĔĶ    
0,ȮĚĭħŜŅŏĬŇĬĚŅĬ    
ȮȮȮȮȮ0,/ȮėƞŅĨŀĭŐĪĬ    
ȮȮȮȮȮ0,0ȮėƞŅŒĝƟĽŀĵ    
ȮȮȮȮȮ0,1ȮėƞŅĺńĽħŋ    
1,ȮĚĭĸĚĪŋĬ &ėĶŋĳńĦĤƢȮĩƟŅĴň'    

ĶĺĴ    
 ĔĶĦňĴňŏĚŇĬĪŋĬĺŇěńĵėĚŏľĸŊŀŒľƟľńĺľĬƟŅőėĶĚĔŅĶĬŜŅŏĚŇĬėĚŏľĸŊŀıĶƟŀĴħŀĔįĸȮ&ĩƟŅĴň'ȮȮŐĸŃĽĴŋħĭńĠĝňŏĚŇĬİŅĔȮ&ĨƟĬĜĭńĭ'Ȯ
ĽƞĚľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵŒĬȮ30 ĺńĬȮĬńĭŐĨƞĺńĬĽŇŘĬĽŋħőėĶĚĔŅĶȮȮŏıŊŗŀŒľƟľĬƞĺĵĚŅĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃĪŜŅĶŅĵĚŅĬŏĽĬŀĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĨƞŀœĮ 
 

6,ȮįĸĚŅĬĪňŗœħƟĶńĭěŅĔőėĶĚĔŅĶĬňŘ 
 ŒľƟįŌƟĺŇěńĵĶŅĵĚŅĬįĸĚŅĬĺŇěńĵĨŅĴľńĺĕƟŀŒĬĨŅĶŅĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħįĸĚŅĬȮȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵȮĔŅĶ
įĸŇĨĬńĔĻŉĔļŅȮĔŅĶěħĽŇĪīŇĭńĨĶȮŐĸŃĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 

įĸĚŅĬ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
/, ĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮœħƟŐĔƞȮȮĨƟĬŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľĴƞ-ŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞ-ŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
ÇȮĵńĚœĴƞœħƟĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĝńħŏěĬ 
ÇȮœħƟĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵȮȮħńĚĬňŘȮ&ĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħőħĵĵƞŀĕŀĚŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭ' 
         ÇȮĨƟĬŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
         Ç ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒľĴƞ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
         ÇȮŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
         ÇȮŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

1.1 ŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀĭĶŇļńĪ-ŀĚėƢĔĶ-ĽĩŅĭńĬȮŐĸŃĔŇěĔĶĶĴőħĵĵƞŀŒĬĔŅĶĬŜŅŏŀŅ
įĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟ' 
Ĕ,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĕ,ȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ė,ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 

         ĴňŐįĬĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŒĬĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĳŅėŏŀĔĝĬȮĔĶŋĦŅŐěƟĚŒľƟȮĪĶŅĭħƟĺĵ 
         ŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
/,0ȮŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃĮĶŃőĵĝĬƢȮ&ĶŃĭŋĺƞŅŏĮƦĬĔĶĦňĪňŗȮ/ȮŐĸŃ-ľĶŊŀĔĶĦňĪňŗȮ0' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,0,/ȮĔĶĦňĪňŗȮ/ȮŏĮƦĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵĩƞŅĵĪŀħŒľƟĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĳŅėĶńģ-
ĳŅėŏŀĔĝĬ-ĝŋĴĝĬ-ĔĸŋƞĴĭŋėėĸőħĵœĴƞľĺńĚįĸĔŜŅœĶȮ&ŒľƟĶŃĭŋĝŊŗŀľĬƞĺĵĚŅĬ-ĝŋĴĝĬ-
ĔĸŋƞĴĭŋėėĸĪňŗĶńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĔŇěĔĶĶĴőħĵĵƞŀŒĬĔŅĶĬŜŅįĸĚŅĬĺŇěńĵ
œĮŒĝƟ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,0,0ȮĔĶĦňĪňŗȮ0ȮŏĮƦĬĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵőħĵĔŅĶěńħĮĶŃĝŋĴ-ĽńĴĴĬŅ-
İƗĔŀĭĶĴȮ&ŒľƟĶŃĭŋĝŊŗŀľńĺĕƟŀĪňŗěńħȮȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪňŗěńħ' 
ÇȮĔ,ȮħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŐĸƟĺ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÇȮĕ,ȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ÇȮė,ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵœĮŒĝƟŏĝŇĚĽŅīŅĶĦŃĮĶŃőĵĝĬƢ 
         Ç ĴňŐįĬĪňŗěŃħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮŒĬĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶŒľƟĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĮĶŃĽŅĬĚŅĬĔńĭĳŅėŏŀĔĝĬȮĔĶŋĦŅŐěƟĚŒľƟȮĪĶŅĭħƟĺĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮÇȮŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ľĴŅĵŏľĨŋȮȮĩƟŅĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĴňĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĶŌĮŐĭĭŒľƟĶŃĭŋĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮőėĶĚĔŅĶȮĔ,ȮĴňȮ0ȮĶŌĮŐĭĭėŊŀȮ/'ȮĨƟĬŐĭĭįĸŇĨĳńĦĤƢȮŒľƟĶŃĭŋ
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įĸĚŅĬ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
ĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮŐĸŃȮ0'ȮŏĪėőĬőĸĵňŒľĴƞȮŒľƟĶŃĭŋĔŅĶĬŜŅœĮŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢĪńŘĚȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮħƟĺĵ 

2. ĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,/ȮěħĽŇĪīŇĭńĨĶŐĸƟĺ ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ

ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 
ÇȮ0,0ȮĔŜŅĸńĚħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĵŊŗĬĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮěħȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗĵŊŗĬěħȮȮľĴŅĵŏĸĕĽŇĪīŇĭńĨĶȮ
ĮĶŃŏĪĻĪňŗĵŊŗĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶ 

Ç 2.3 ŀĵŌƞŒĬĶŃľĺƞŅĚŏĨĶňĵĴėŜŅĕŀěħ
ĽŇĪīŇĭńĨĶ 

ĶŃĭŋĶŌĮŐĭĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬŜŅœĮĵŊŗĬěħ 

Ç 2.4 ĵńĚœĴƞěħĽŇĪīŇĭńĨĶ ÇȮĔ,ȮĨƟŀĚĔŅĶėŜŅĮĶŉĔļŅěŅĔŏěƟŅľĬƟŅĪňŗħƟŅĬěħĽŇĪīŇĭńĨĶĕŀĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
ÇȮŀŊŗĬȮŕȮĶŃĭŋ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

3. ĔŅĶŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,/ȮĵńĚœĴƞĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵ 
ÇȮ1,0ȮĴňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵŐĸƟĺŒĬĶŌĮŐĭĭȮȮħńĚĬňŘ 
ȮȮ1,0,/ȮĭĪėĺŅĴĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ   
ÇȮ1,0,/,/ȮĺŅĶĽŅĶȮ(Journal)  ĽĩŅĬĳŅı 
 ÇȮĔ,ȮĶŃħńĭĝŅĨŇȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-

ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀĭĪėĺŅĴȮ
ĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĶŃħńĭĬŅĬŅĮĶŃŏĪĻȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀ
įŌƟĺŇěńĵŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮĝŊŗŀ
ĭĪėĺŅĴȮĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮĜĭńĭĪňŗȮŐĸŃŏĸĕ
ľĬƟŅĪňŗıŇĴıƢ' 

Ç ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ&In 
preparation) 
Ç ĵŊŗĬŏŀĔĽŅĶŐĸƟĺȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅȮ&Submitted) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭŐĸƟĺȮȮ 
ŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶěńħıŇĴıƢȮ(Accepted, In 
press) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

ÇȮ1,0,/,0ȮľĬńĚĽŊŀ-ėŌƞĴŊŀ-ĨŜŅĶŅ ÇȮĔ,ȮĳŅļŅœĪĵȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
(Published) 

 ÇȮĕ,ȮĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬȮĝŊŗŀ
ľĬńĚĽŊŀȮĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚȮĝŊŗŀĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮŐĸŃĺńĬ-
ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗıŇĴıƢ' 

ÇȮŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĶňĵĭŏĶňĵĚ-ŏĕňĵĬȮ(In 
preparation) 
Ç œħƟĶńĭĔŅĶěńħıŇĴıƢŐĸƟĺȮ
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įĸĚŅĬ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ 
(Published) 

ÇȮ1,0,/,1ȮŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴ 

ÇȮĔ,ĶŃħńĭĝŅĨŇ &ĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟĺŇěńĵȮŐĸŃ-ľĶŊŀįŌƟĶƞĺĴĺŇěńĵȮĝŊŗŀįĸĚŅĬĪňŗŏĽĬŀȮĝŊŗŀĔŅĶ
ĮĶŃĝŋĴȮĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗěńħȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗ 
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ĶŅĚĺńĸȮĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĺńĬ-ŏħŊŀĬ-ĮƖĪňŗœħƟĶńĭ) 




